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Messstellen

Die Karte zeigt, bei welchen Seen die Gewasserqualiti
wird. Je nach Messstelle sind verschiedene Berichte t

einerseits seeinterne Sanierungsmassnahmen vorges!
wurden. Andererseits informieren die Berichte (iber d
des Phyto- und Zooplanktons im Jahresverlauf oder d
Beginn der regelmassigen Untersuchungen
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1. Definitionen und Klassifizierung

Makrophyten sind von blossem Auge erkennbare
Pflanzen, die im Wasser wachsen.

Dazu gehoren Gefasspflanzen, Farne, Moose und
makroskopische Algen.
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Klassifikation von Makrophyten

Klassifikation aufgrund systematischer Zugehorigkeit

Reich: Pflanzenreich

Unterreich:

Abteilung: Samenpflanzen

Unterabteilung: Bedecktsamer

Klasse: Eudikotylen

Ordnung: Ranunculales

Familie: Ranunculaceae

Gattung: Ranunculus

Art: Ranunculus trichophyillus

Unterart: Ranunculus trichophyllus subsp. eradicatus

Modul-Nr. UZH Bio 125 / PHZH Bio 440
aus:| «Vielfalt der Pflanzen» Inst. Syst. Botanik UZH FS2011




Wuchsformen sind
morphologisch abgrenzbare
Gruppen von \Wasser-
pflanzen, die sich aufgrund
der Anpassungen an die
Standortbedingungen
entwickelt haben.



Blattformen in Abhangigkeit der Stromung

. schwache Stromung starke Stromung
Stillwasser :

oder Turbulenz oder Turbulenz

kleine Seen, Teiche, Altwasser Ufer groflerer Seen Flusse Bache Meeresxuste

kurze Ditfusionswege
grofie Oberflachen

geringer Widerstand

geringer Widerstand,
hohe Zugfestigkeit

s Flutender
\ ' / _ \_?;_- “‘ Hahnenfunl
Kteines W\ / ' 5 f 2
LaichkroutWW Ahriges BESV
/ Splegelndes { Wausendblor N\ Kanadische
Loichkrout AV Wasserpest -

" Echtes Seegras

Grafik: Anpassungen von Wasserpflanzen an unterschiedliche Standortsbedingungen. Haller & Probst (1981): Botanische Exkursionen - Band Il. Stuttgart: Gustav Fischer Verlag




Gliederung aufgrund Wuchsform

Makrophyten

TN
elophyten Hydrophyten










3. Aufbewahren

Im Feld

« Pflanzen in geschlossenen Plastikbeuteln mit Restfeuchte,
wenn moglich in Kuhlbox



3. Aufbewahren

Zur Nachbestimmung
 im Kuhlschrank in Plastikbeutel 2-4 Wochen haltbar

 in offenen Gefassen mit Wasser moglichst im Schatten, je
nach Ausgangszustand 2-3 Wochen haltbar




3. Aufbewahren

Dauerhafte Lagerung

e Herbar
« Hydrophyten in 80% Ethanol



Herbarisieren von Hydrophyten

Material:

« saurefreies Papier mind. 140 g/m?

« Backpapier

« Schale grosser als Papierformat

* Pinsel/Prapariernadeln

« Zeitungspapier als Zwischenschicht und Gewicht zum
Pressen



Herbarisieren von Hydrophyten
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Herbarisieren von Hdrophyten

Papier SCEa P\asser heben
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Mit Pinsel u,ad Pra[ganlernadeln
Pflanze auf F Papier ausrichten




Herbarisieren von Hydrophyten




4. Bestimmen

Schwierigkeiten bei der Bestimmung von Hydrophyten

« Bestimmungsmerkmale konventioneller Bestimmungs-
literatur fehlen am Lebendmaterial: Bluten und Fruchte
werden bei vegetativer Vermehrung haufig nie gebildet

« Dimorphismus (verschiedene Erscheinungsformen bei ein
und derselben Art, genetisch festgelegt) und Heterophyllie




4. Bestimmen

Schwierigkeiten bei der Bestimmung von Hydrophyten

 Hohe morphologische Plastizitat in Abhangigkeit der
Standortverhaltnisse (z.B. Langen- und Breitenverhaltnisse
von Blattern, Dichte der Beblatterung, Ausbildung des
Blattgrundes)

 viele Hybride bei verschiedenen Gattungen (Laichkrauter,
Wasserhahnenfuss, etc.)



Bestimmungsliteratur

S. Eggenberg
C.Bornand
WP Juillerat
M. Jutzi
SALMohl!

:.. :Z;:g‘go ‘F ‘ .\

Ein Bestimmungsbuch fiir Pflanzen
der Schweiz im bliitenlosen Zustand

&7 Auflage

‘”Pelve;lca"

: ”m‘? \q'

Uferpflanzen (Helophyten) konnen V|elfach mit konventionel-
len Schllsseln bestimmt werden, in Spezialliteratur werden die
Uferpflanzen in der Regel nicht vollstandig berucksichtigt.



Bestimmungsliteratur

=

N° 2

Armleuchteralgen
Urtamliche Gruppe von
Makrophyten: Abgetaucht und
quirlig, mit brilchiger Haptik
und iibelriechend.

Wasserpﬂanzen & CO. | Bestimmungshilfe

info flora



Bestimmungsliteratur

2 Bestimmungsschlissel fiir die Hauptgruppen

T 1 Pflanzen am oder im Substrat haftend bzw. diesem lose aulhegend ............................ 2
b | 1*  Pflanzen frei schwimmend.. : é PPSSERUII Hesesone-. |
‘> 2 Pflanzen aus einem undifferenzierten Vegetationskérper bestehend, d.h. keine
Gliederung in Spross/Stammchen und Blatter bzw. wirtelige, blattlose Seitenaste

LAND ;
OHOINDEE TABD D01 ). i i G b e o s R Ve bas s A Toios s e 3
BRANDENBURG 2" Pflanzen aus einem differenzierten Vegetationskdrper bestehend (Abb. 2- 2 bis 2-5),
X Gonnd Gliederung in Spross/Stdmmchen und Blatter bzw. wirtelige, blattlose Seitenaste
wwe-:-mn erkennbar (hierzu auch Pflanzen mit grundstandigen Blattern, bei denen der Spross
scheinbar nicht erkennbar ist, s. 20/20* (Abb. 2-6)..... e o s 6

Abb. 2-1 (kw) Abb. 2-2 (kw) Abb. 2-3 (kw)

Fachbeitrage des LUGV
Heft Nr. 119

Bestimmungsschlissel fur die
aquatischen Makrophyten
(Gefalpflanzen, Armleuchteralgen und
Moose) in Deutschiand 3 Pflanzen aus Faden, Netzen oder Schiuchen bestehend..............cccoeocurvrninne Rhodophyta
(Rotaigen), Chiorophyta (Grinalgen) bzw. Lichenes (Flechten). Diese Gruppen werden

nachfolgend nicht behandelt (Bestimmungsliteratur s. Kap. 23.5.4 bzw. 23.5.5)
3" Pflanzen nicht aus Faden, Netzen oder Schlduchen bestehend........... sl

Abb. 2-5 (kw) Abb. 2-6 (kw)

Abb. 2-4 (rl)

Band 1: Bestimmungsschliissel

4 Pflanzen aus (diinnen bzw. flachen) Krusten oder flachigen Uberziigen bestehend, die
Aicht: 'NOIBEIN0  SIND.ciiviosivisisoassmmiusorsoranasmsisisnsissm Rhodophyta (Rotalgen) bzw.
Lichenes (Flechten). Diese Gruppen werden nachfoigend nicht behandelt
(Bestimmungsliteratur s. Kap. 23.5.4 bzw. 23.5.5).

4* Pflanzen nicht aus (ddnnen bzw. flachen) Krusten oder fidchigen Uberzugen

bestehend................ TSR AN SO AT AP AR ST i Weivesiini
5 Vegetationskdrper mehr oder weniger mit seiner gesamten Unterseite am Substrat
haftend (im Querschnitt + mit einem geschlossenen Zellverband)........ . Thallose

Lebermoose (S. 118)
Landesamt fir 5°  Vegetationskdrper auf der Unterseite nabelartig oder an mehreren Stellen punktférmig
Umwelt, am Substrat haftend (im Querschnitt nur an der Ober- und Unterseite mit deutiichem
Gesundhell und geschlossenen Zellverband, dazwischen kein zellularer Aufbau
Verbraucherschutz erkennbar).......... Lichenes (Flechten). Diese Gruppe wird nachfolgend nicht behandelt (s.

Kap. 23.5.5).



Bestimmungsliteratur

BRANDENBURG

Ministerism fir Umnwelt, Gesundhelt
und Vertrauchonschuts

Fachbeitrage des LUGV
Heft Nr. 120

Bestimmungsschlassel fir die
aquatischen Makrophyten
(GefaBpflanzen, Armleuchteralgen und
Moose) in Deutschland

Band 2: Abbildungen
H I
Potamogeton crispus - Krauses Laichkraut
Landesamt flr A
- n?we“. Habitus mit Sténgelquerschnitt F Stangelquerschnitt (kw)
Gesundhait und BIC  Biatter mit Blattspitzen G Blanspitze (kw)
Verbraucherschutz D Frucht H Habitus (kw)

E Fruchtstand | Habitus, Detall (kw)



SiiBwasserflora von Mitteleuropa
Freshwater Flora of Central Europe

H. Ettl J. Gerloff
H. Heynig (Hrsg. / Eds.)

S. Jost Casper Heinz-Dieter Krausch
Pteridophyta
und Anthophyta

1. Teil / Part 1: Lycopodiaceae
bis Orchidaceae

Bestimmungsliteratur

StiBwasserflora von Mitteleuropa
Freshwater Flora of Central Europe

H. Ettl ). Gerloff
H. Heynig (Hrsg./Eds.)

S. Jost Casper Heinz-Dieter Krausch
Pteridophyta
und Anthophyta

2. Teil / Part 2: Saururaceae
bis Asteraceae
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Bestimmungsliteratur
g~
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Po i te
5 Key to aquatic Poaceae in vegetative std

All leaves with blades only 1-2 cm long.
Upper leaf sheaths strongly inflated (1)

186 Coleanthus subtilis
At least some leaves more than 2 cm long.
Upper leaf sheaths not or at most moderately

inflated

~

Ligule present as a fringe of hairs (2)
2 Ligule membranous, thin

Leaves folded when young (3)
Leaves rolled when young (4)

ww

Leaves 1-2 mm wide, bristle-like. Lower leaf
sheaths open with overlapping margins

180 Agrostis canina
Leaves at least 3 mm wide, Lower leaf sheaths
closed at least halfway up - if accidently split,
then margins not overlapping

o

a

Leaves with cross-veins (5)
Leaves without cross-veins (6)

w »

Leaf tip blunt, often asymmetric, slightly
hooded (7). Leaves with small, irregular
air cavities in cross section

185 Catabrosa aquatica
Leaf tip acute or rarely blunt, symmetric,
hooded, Leaves with almost uniform,
rectangular air cavities in cross section (9)

o

o

Ugule blunt with a fine, median tooth (8).
Leaves 7~20 mm wide, upper side not ribbed.
Shoots stout to robust

187 Glyceria maxima
Ligule blunt or acute, but without a median
tooth. Leaves 2-14 mm wide, upper side ribbed.
Shoots rather slender

~

~

8 Leaves glaucous to grey green or purplish tinged,
3-5(-8) mm wide. Cross-veins indistinct
189 Glyceria declinata
8 Leaves yellowish-green to dark green, 4-10(-15)
mm wide. Cross-veins distinct

S Youngest ligules much longer than the width
of the associated leaf (investigate only very
young, not yet unfolded leaves) (10). Leaves
shallowly ribbed. Leaf sheaths usually reddish
188 Glyceria fluitans
9 Youngest ligules only slightly longer than the
width of the associated leaf (11). Leaves deeply
ribbed. Leaf sheaths not reddish
190 Glyceria notata

of Northern and Central Europe
including Britain and Ireland




Hydrocharitaceae

54 Elodea can
DK: Alm st
GB: Canadian
D: Kanad

EST: Kanada ves

dellg Vand,

is L.C.Rich.

npest FIN: Ka

Flowering, female E. conodensis. Lake Filsoe, Jutland, Denmark. Photo JCS

Perennial, submerged hydrophyte. Free
floating or attached to the bottom by
adventitious, unbranched roots grow-
ing only from nodes with branches
Root tips whitish to greenish when
fresh.

Stem: Up to several metres long, more
or less branched, terete, yellow green
to whitish, sometimes with a reddish
tinge, brittle and easily broken. With a
reddish ring around the stem just be-
low the leaf bases.

Leaves: In whorls of 3 (rarely 2 or 4-5).
Leaves 5-14(-17) mm long and 1.5-5.5
mm wide (0.8-2.3 mm wide measured
0.5 mm from the apex), 2-5 times as
long as wide, sessile, oblong ovate to
lingulate, widest at or just below the
middle, obtuse or subacute at apex,
1-nerved, finely toothed or entire,
somewhat reflexed, dark green. St-
pules 2, minute, almost circular

Inflorescence: Male and female flowers
on separate plants. The inflorescences
are axillary spathes formed by two
united bracts. Male spathe 6-12 mm
long. The single flower is carried to the
surface by a pedicel up to 15 cm long,
thin, fragile and easily broken Female

spathe 8-18 mm long, tubular, The
single female flower is carried to the
surface by the strongly elongated,
pedicel-like perianth tube up to 30 cm
long, which remains attached to the
plant

Flowers: 3-merous. Male flowers with
3 violet-streaked green sepals, 3.0-4.5
mm long, 3 white petals 1.5-3.0 mm
long and c. 9 stamens (7-18), all fila-

cancdensis

Pipe deaners. Germany. Photo KvaWs

00k almost fike

148

ments proximally connate:
flowers smaller than male fous
With 3 erecto-patent, red S
sepals 2.5-3.5 mm long) Whhbm
hyaline margins. The 3 m.k'i.'!ll»
flexed, 2-3 mm long a"d‘_t!iﬁﬂum.
white. With 3 mostly bifid) pinkis
styles up to 4 mm long and3 ol
brownish staminodes.

Fruits: Capsule containing 155 Sees
Seeds fusiform, 4-6 mm long, Withes
basal hairs

Flowering: July-September.

Biology: The detached mafeﬁmm
float on the surface and release poles
for aerial pollination of floating femae
flowers. Vegetative propagation s &

rooting stem fragments. WIRtefgrees s

Overwinters in mud as condense

i e

one-like, swollen, short-leaved
. apices produced in the late au-

B

sbitats: In almost all kinds of waters -

:; ditches, canals, streams and
k)

it bution within the region:

Ir ed and spread as an aguarium
¢ to waters more or less through-
0. he region, except Iceland and
¢ d. Now declining in central
£ with the exception of male
P reported from a single site in
2 4 in 1879-1903 only female

ave been found in Europe. Na-
North America

( teristics and similar species:

: Jnadensis can be recognised by
se or subacute leaves usually in
*f 3 (rarely more, sometimes 2);

Jensis. Leaf, Photo KvdW,

sis Female flower, River Skjern A, Jutland, Denmark.

Elodea canadensis, Shoot apex. Note the lingulate jeaves in whorls of 3 and the red

fings on the stem below the leaves. River Gudend, Randers, Denmark. Photo JCS

0.8-2.3 mm wide measured 0.5 mm
below apex and the minutely serrulate
leaf margins.

55 E. nuttallii and 56 E. callitrichoides
both have more acute, narrower
leaves, 0.2-0.7 mm wide measured
0.5 mm below apex.

Compare with 53 Egeria densa, 57
Hydrilla verticillata and 58 Lagaro-
siphon major.
Note: The “pedicel” of the female
flower is actually a heavily elongated
perianth tube.

@O

the “pedicel” show
ing all the way
Inner surface.

Cross sections of
the 3 placentas continul
down, attached to the
(Raunkizr 1890).

Elodea canodensis. Overwintering shoot. Small
hythe, Kent, Britain, Photo RVL

A habit, B leaf, B1 whorl of 3 leaves.



Eigenschaften der Gattung
Potamogeton (Laichkrauter)

* ungeteilte Blatter, ganzrandig oder gezahnt
» Stangelblatter wechselstandig

 Blatter parallelnervig, zweizeilig angeordnet

 Arten mit nur Unterwasserblattern oder
Unterwasser- und Schwimmblattern

» Stangel ohne Knoten
 ahrige Blutenstande
* viele Hybride



Eigenschaften von Wasserhahnenfuss

 Blatter wechselstandig, Unterwasserblatter
gabelig verzweigt

« Schwimmblatter mit flachiger Blattspreite bei
manchen Arten vorhanden

 Kronblatter weiss

* Wichtige Bestimmungsmerkmale sind
Grosse der Kronblatter, ihre randliche
Uberdeckung, Form der Nektargruben und
Behaarung des Blutenbodens



